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Jauhin 
Keksinnon ala 

Keksinnon kohteena on jauhinpinta lignoselluloosapitoisen materi- 
aalin kuiduttamiseksi tarkoitettuun jauhimeen, jossa jauhimessa on ainakin 

5 kaksi toistensa suhteen samanakselisesti sovitettua jauhinpintaa, joista aina- 
kin yksi pyorii akselin ympari ja joiden valiin kuidutettava materiaali syotetaan, 
ja joissa jauhinpinnoissa on uria ja niiden valissa harjoja ja ainakin osa jauhin- 
pintojen harjoista on muodostettu ainakin kahdesta eri harjaosasta, jotka on 
kytketty toisiinsa siten, etta toinen harjaosa on jauhinpinnan pySrimissuun- 

10 nassa edempana kuin toinen harjaosa. 

Keksinnon tausta 

Mekaanisen massan valmistamiseen kaytettavat levy- ja kartio- 
jauhimet koostuvat kahdesta vastakkain sijoitetusta jauhinlevysta, jotka kierty- 
vat toistensa suhteen, ja joista toinen tai molemmat ovat py6rivia\ Levy- 

15 jauhimissa jauhinlevy on levymainen ja kartiojauhimessa jauhinlevy on kar- 
tiomainen. Jauhinlevyjen jauhinpinnat muodostuvat tyypillisesti urista ja niiden 
valiin jSavista" kohoumista eli teraharjoista, joita jatkossa nimitetaan harjoiksi. 
Naiden urien ja harjojen muoto voi sinans§ vaihdella useitla eri tavoilla. NiinpS 
esimerkiksi jauhinpinta voi olla jauhinlevyn sateen suunnassa jaettu kahteen 

20 tai useampaan kehamalseen osaan, joissa kussakin voi oila muodoltaan eri- 
laisia uria ja harjoja. Samoin kunkin kehan harjojen ja urien lukumaara ja ti- 
heys sek§ niiden muoto ja suunta voivat poiketa toisistaan. Niinpa harjat voivat 
olla joko jatkuvia koko jauhinpinnan sateen pituudelta tai siina voi olla useita 
harjoja sateen suunnassa perakkain. Harjoista seka niiden valiin jaavista urista 

25 muodostetuista rakenteista sovitetaan useita jauhinsegmentteja levyjen paalle. 
Toisessa jauhinkiekossa on aukko, josta jauhettava materiaali sydtetaan jau- 
himeen. Jauhinkiekot sijoitetaan niin, etta jauhinsegmenteista muodostuu jau- 
hinkita, jonka kautta kuituaines on tarkoitettu poistumaan sisapuolelta, missa 
jauhinelementtien harjat suorittavat hajottamisen. Jauhimen kiekkojen vali on 

30 suurimmillaan kiekkojen keskella ja pienenee ulkokehaa kohti siirryttaessa 
jauhettavan materiaalin asteittaiseksi hienontamiseksi. 

US-julkaisussa 6 31 1 907 on esitetty jauhinlevy, jonka jauhinlevyn 
jauhinpinnassa osa olennaisesti jauhinlevyn sateen suunnassa kulkevista har- 
joista on muodostettu jauhinlevyn sateen suunnassa toisiinsa kytketyista har- 

35 jaosista siten, etta jauhinlevyn harjaosien valissa niiden kytkentakohdassa on 
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jauhinlevyn sateen kulkusuuntaan verrattuna vinottain kulkeva yhdysosa, joka 
kytkee harjan muodostavat harjaosat toisiinsa siten, etta harja kulkee pol- 
veilevasti jauhinlevyn sisakehan suunnasta ulkokehan suuntaan. Polveilevan 
harjarakenteen tarkoituksena on tehostaa jauhatusta estamalla jauhettavan 

5 materiaalin siirtyminen liian nopeasti jauhinlevyn ulkokehaa kohti pois jauhin- 
levyjen valista. Eraassa julkaisun esittamassa sovellutusmuodossa mainittu 
harjaosat toisiinsa kytkeva yhdysosa on muotoiltu muodostamaan vierekkai- 
sen harjaosien valisen yhdysosan suuntaan kaltevan rampin, jonka tarkoituk- 
sena on edesauttaa jauhettavan materiaalin siirtymista pois jauhinpinnan har- 

10 jaosien valisista urista jauhinlevyjen valiin. 

On myos todettu, etta kuituainesta hajotettaessa paremman loppu- 
tuotteen laadun saavuttamiseksi on edullista, etta jauhinsegmenttien urien 
poikki sijoitetaan virtauksen rajoituksia, niin sanottuja patoja, jotta estettaisiin 
kasittelemattoman aineksen paasy jauhinkidan lapi. Padot pakottavat kuitu- 

15 massan ylos urista, jolloin se joutuu kasittelyyn vastapaisten jauhinlevyjen 
paalla olevien jauhinsegmenttien teraharjojen valiin. Mita enemman patoja 
jauhinsegmentissa on, sita parempilaatuista kuitumassaa saadaan jauhettua. 
Kaytannossa kuitenkin patojen maara taytyy pitaa rajoitettuna, silla mita 
enemman jauhinsegmentissa on patoja, sita vaikeammin jauhinkidassa oleva 

20 vesi ja jauhamistoiminnon aikana levyjauhimeen kohdistuneesta suuresta te- 
hosta johtuen syntyva hOyry paasevat poistumaan jauhinkidasta ja nain ollen 
jauhimen tuotantokapasiteetti laskee. Taman lisaksi hoyryn paine synnyttaa 
suuria aksiaalivoimia jauhinsegmenttien valilla, varsinkin niiden kehan ulom- 
massa osassa, mika kuormittaa jauhimen laakeristoa ja nain ollen rajoittaa 

25 my6s jauhimen ajettavuutta. Korkea hoyryn paine aiheuttaa myos jauhinseg- 
menttien taipumista niin, etta ne menettavat yhdensuuntaisuutensa. 

Keksinnon lyhyt selostus 

Taman keksinnon tavoitteena on saada aikaan uudentyyppinen 
jauhinpinta lignoselluloosapitoisen materiaalin kuiduttamiseksi tarkoitettuun 
30 jauhimeen. 

Keksinnon mukaiselle jauhinpinnalle on tunnusomaista se, etta ai- 
nakin joissakin harjaosissa jauhinpinnan pyorimissuunnassa etummainen sei- 
nama on ainakin osalta pituuttaan olennaisesti kalteva. 

Keksinndn olennaisen ajatuksen mukaan jauhinpinnassa, joka on 
35 tarkoitettu sellaista lignoselluloosapitoisen materiaalin kuiduttamiseksi tarkoi- 
tettua jauhinta varten, jossa on ainakin kaksi toistensa suhteen samanakseli- 
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sesti sovitettua jauhinpintaa, joista ainakin yksi py6rii akselin ympari ja joiden 
valiin kuidutettava materiaali syotetaan, ja joissa jauhinpinnoissa on uria ja nii- 
den valissa olevia harjoja ja ainakin osa jauhinpintojen harjoista on muodos- 
tettu ainakin kahdesta eri harjaosasta, jotka on kytketty toisiinsa siten, etta toi- 
5 nen harjaosa on jauhinpinnan pyfirimissuunnassa edempana kuin toinen har- 
jaosa, on ainakin joissakin harjaosissa jauhinpinnan pyorimissuunnan puolei- 
nen seinama ainakin osalta pituuttaan olennaisesti kalteva. 

Keksinnon edulliset suoritusmuodot ovat epaitsenaisten patentti- 
vaatimusten kohteena. 

1 ° Keksinnon etuna on, etta se tehostaa jauhettavan materiaalin siir- 

tymista jauhinpinnan urista vastakkaisten jauhinpintojen valiin, saaden taten 
aikaan jauhetun lopputuotteen paremman laadun ja jauhimen tuotantokapasi- 
teetin pidettya korkeana. 

Kuvioiden lyhyt selostus 

15 Keksintoa seliteta§n tarkemmin oheisissa piirustuksissa, joissa 

kuvio 1 esittaa kaavamaisesti poikkileikkausta tavanomaisesta le- 
vyjauhimesta, 

kuvio 2 esittaa kaavamaisesti poikkileikkausta tavanomaisesta kar- 
tiojauhimesta, 

20 kuvio 3 esittaa kaavamaisesti erasta tyypillista jauhinlevya jauhin- 

pinnalta katsottuna, 

kuvio 4 esittaa kaavamaisesti erasta keksinnon mukaista jauhin- 
segmenttia, 

kuviot 5a, 5b, 5c, 6 ja 7 esittavat kaavamaisesti eraita keksinn6n 
25 mukaisia jauhinpinnassa olevia harjoja ja uria ja 

kuviot 8, 9 ja 10 esittavat kaavamaisesti eraita keksinnon mukai- 
sessa jauhinpinnassa olevia harjoja. 

Kuvioissa keksinto on esitetty selvyyden vuoksi yksinkertaistettuna. 
Samankaltaiset osat on merkitty kuvioissa samoilla viitenumeroilla. 

30 Keksinnon yksityiskohtainen selostus 

Kuvio 1 esittaa kaavamaisesti erasta tavanomaista levy- 
jauhinta sivusta katsoen ja poikkileikattuna. Levyjauhimessa on kaksi levy- 
maista jauhinpintaa 1 ja 2, jotka on asetettu keskenaSn samanakselisesti. 
Tassa toteutusmuodossa toinen jauhinpinta 1 on pyorivassa jauhinlevyssa 3, 
35 mita pyoritetaan akselin 4 avulla. Toinen jauhinpinta 2 on tassa tapauksessa 
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kiinteassa jauhinlevyssa 5 eli staattorissa. Jauhinlevyjen 3 ja 5 jauhinpinnat 1 
ja 2 voivat olla joko niihin suoraan muodostetut tai sinansa tunnetulla tavalla 
erillisista jauhinsegmenteista muodostetut. Edelleen kuvio 1 esittaa kuormi- 
tuslaitteen 6, joka on kytketty vaikuttamaan akselin 4 kautta jauhinlevyyn 3 
5 niin, etta sita voidaan tyontaa kohti jauhinlevya 5 niiden valisen raon saatami- 
seksi. Jauhinlevya 3 pyoritetaan akselin 4 valityksella sinansa tunnetulla ta- 
valla selvyyden vuoksi esittamatta jatetyn moottorin avulla. 

Kuidutettava lignoselluloosapitoinen materiaali syotetaan toi- 
sen jauhinpinnan 2 keskelia olevasta aukosta 7 jauhinpintojen 1 ja 2 vaiissa 

10 olevaan rakoon eli jauhinkitaan, missa se kuituuntuu ja jauhautuu samalla, kun 
materiaalin sisaitama vesi hByrystyy. Kuidutettava lignoselluloosapitoinen ma- 
teriaali voidaan sySttaa jauhinkitaan myds jauhinpinnassa 2 olevista kuviossa 
selvyyden vuoksi esittamatta jatetyista aukoista. Kuituuntunut lignosellu- 
loosapitoinen materiaali poistuu jauhinlevyjen vaiista niiden valisen raon kautta 

15 eli jauhinkidan ulkoreunasta jauhinpesan 8 sisaile ja se edelleen poistuu jau- 
hinpesasta 8 poistokanavaa 9 pitkin. 

Kuvio 2 esittaa kaavamaisesti erasta tavanomaista kartiojauhinta 
sivusta katsoen ja poikkileikattuna. Kartiojauhimessa on kaksi kartiomaista 
jauhinpintaa 1 ja 2, jotka on asetettu sisakkain keskenaan samanakselisesti. 

20 Tassa toteutusmuodossa toinen jauhinpinta 1 on pyorivassa kartiomaisessa 
jauhinlevyssa 3, mita pyoritetaan akselin 4 avulla. Toinen jauhinpinta 2 on tas- 
sa tapauksessa kiinteassa kartiomaisessa jauhinlevyssa 5 eli staattorissa. 
Jauhinlevyjen 3 ja 5 jauhinpinnat 1 ja 2 voivat olla joko niihin suoraan muo- 
dostetut tai sinansa tunnetulla tavalla erillisista jauhinsegmenteista muodos- 

25 tetut. Edelleen kuvio 2 esittaa kuormituslaitteen 6, joka on kytketty vaikutta- 
maan akselin 4 kautta jauhinlevyyn 3 niin, etta sita voidaan tyontaa kohti jau- 
hinlevya 5 niiden valisen raon saatamiseksi. Jauhinlevya 3 pySritetaan akselin 
4 valityksella sinansa tunnetulla tavalla selvyyden vuoksi esittamatta jatetyn 
moottorin avulla. 

30 Kuidutettava lignoselluloosapitoinen materiaali syotetaan toisen 

jauhinpinnan 2 keskelia olevasta aukosta 7 jauhinpintojen 1 ja 2 vaiissa ole- 
vaan kartiomaiseen rakoon eli kartiomaiseen jauhinkitaan, missa se kuituuntuu 
ja jauhautuu. Kuituuntunut lignoselluloosapitoinen materiaali poistuu jauhinle- 
vyjen vaiista niiden valisen raon kautta eli jauhinkidan ulkoreunasta jauhinpe- 

35 san 8 sisaile ja se edelleen poistuu jauhinpesasta 8 poistokanavaa 9 pitkin. 

Kuvio 3 esittaa kaavamaisesti erasta tyypillista levyjauhimen jauhin- 
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pintaa akselin suunnasta katsottuna. Jauhinpinnassa on jauhimen kehan 
suunnassa vuorotellen una 10 ja harjoja 11 samassa kohdassa. Jauhinpin- 
nassa on myos urien 10 poikki sovitettuja virtauksen rajoituksia, niin sanottuja 
patoja 18, joilla estetaan kasittelemattSman aineksen paasy pois jauhinki- 

5 dasta. Padot 18 pakottavat kuitumassan urista 10, mutta vaikeuttavat veden ja 
jauhamistoiminnon aikana jauhimeen kohdistuneesta suuresta tehosta johtuen 
syntyvan h6yryn poistumisen jauhinkidasta. Esimerkinomaisesti tassa on jau- 
hinpinta jaettu kahteen sateissuunnassa perakkaiseen kehaan, joissa on 
muodoitaan keskenaan erilaiset urat ja harjat. Niinpa esimerkinomaisesti 

10 ulommassa kehassa olevat harjat voivat olla ainakin osan pituudestaan kuvion 
3 esittamalla tavalla kaarevia nuolen A esittamaan pyorimis- tai rotaatiosuun- 
taan nahden niin, etta jauhinpinnan ulkokehalla valissa oleva materiaali ikaan- 
kuin pumpataan jauhimesta ulospain. Tallaisia jauhinpintoja, jotka on muo- 
dostettu joko suoraan jauhinlevyyn tai jotka on muodostettu erilaisista pinta- 

15 elementeista on sinansa tunnetulla tavaila useita erilaisia. 

Kuviossa 4 on kaavamaisesti esitetty eraan ratkaisun mukaisen 
jauhinpinnan 1 osa eli segmentti, jossa jauhinpinta 1 on tassa esimerkinomai- 
sesti jaettu kahteen sateissuunnassa perakkaiseen kehaan 12 ja 13. Sisem- 
man kehan 12 harjat 11 on muotoiltu siten, etta ne muodostuvat ainakin kah- 

20 desta eri harjaosasta 11a ja 11b. Harjaosat 11a ja 11b on kytketty toisiinsa 
siten, etta keskiakselia 4 eli jauhinpinnan 1 pyOrimis- tai rotaatioakselia la- 
hempana oleva harjaosa 11a on harjaosien 11a ja 11b kytkemiskohdassa 16 
keskiakselin 4 suhteen nuolen A osoittamassa rotaatiosuunnassa taaempana 
kuin keskiakselista 4 kauempana oleva harjaosa 11b. Harjaosat 11a ja 11b 

25 voidaan kytkea toisiinsa myos siten, etta keskiakselia lahempana oleva harja- 
osa 11a on harjaosien 11a ja 11b kytkemiskohdassa 16 keskiakselin 4 suh- 
teen rotaatiosuunnassa edempana kuin keskiakselista 4 kauempana oleva 
harjaosa 11b. Harjaosat 11a ja 11b voivat mySs olla jauhinpinnan 1 sateen 
suuntaisia tai ne voivat my6s olla eteenpain kaartuvia jauhinpinnan rotaa- 

30 tiosuuntaan nahden. Ulompi keha 13 on muotoiltu siten, etta siina olevat urat 
10 ja harjat 1 1 ovat sateen suuntaisia tai ne voivat olla suoraan tai kaartuvasti 
-45 - +45 astetta suhteessa jauhinpinnan 1 sateeseen. Jauhinpinnan 1 seg- 
ments eli jauhinsegmentit voivat muodostua my6s vain yhdesta sisemman ke- 
han 12 kaltaisesta kehasta. Ne voivat myos muodostua useammista sisem- 

35 man kehan 12 ja ulomman kehan 13 kaltaisista kehista. Jauhamistoiminnon 
aikana jauhimeen kohdistuneesta suuresta tehosta johtuen syntyvan hOyryn ja 
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jauhinkidassa olevan veden virtausta urissa 10 ei valttamatta tarvitse estaa 
padotuksella. 

Kuvioissa 5a, 5b ja 5c on kaavamaisesti esitetty eraita ratkaisun 
mukaisessa jauhinpinnassa olevien harjojen 1 1 mahdollisia sovellutusmuotoja. 

5 Kuvio 5a esittaa harjoja 1 1 jauhinpintaa 1 kohtisuorasta suunnasta katsottuna, 
kuvio 5b esittaa harjaosan 11a poikkileikkausta leikkauskohdassa D ja kuvio 
5c esittaa harjaosan 11a poikkileikkausta leikkauskohdassa E. Lignoselluloo- 
sapitoinen materiaali ohjataan jauhinlevyjen ja -pintojen pySrimisesta aiheutu- 
van keskipakovoiman avulla jauhinkitaan jauhettavaksi jauhinplnnan 1 rotaa- 

10 tiosuunnassa edempana olevan harjaosan 11a sivuprofiilin seinaman 14 ja 
harjaosien 11a ja 11b kytkemiskohdassa harjaosien valilla olevan viiston fase- 
tin 15 kautta. Jauhamistoiminnon aikana jauhimeen kohdistuneesta suuresta 
tehosta johtuen syntyva hoyry ja vesi poistuvat uran 17 pohjaa pitkin pois jau- 
himesta, koska ne ovat tiheydeltaan pienempia kuin lignoselluloosapitoinen 

15 materiaali ja niihin vaikuttava keskipakovoima on taman vuoksi pienempi kuin 
keskipakovoima, joka vaikuttaa lignoselluloosapitoiseen materiaaliin. Taman 
vuoksi ne ohjautuvat suuntaan, jossa on avointa tilaa jauhinpinnan keskiakse- 
lista 4 eli rotaatioakselista poispain suuntautuville virtauksille. Sopivasti suun- 
nittelemalla ja mitoittamalla harjojen seinamien 14 ja fasettien 15 muoto ja ko- 

20 ko seka sijainti harjojen 11 pituussuunnassa eli jauhinpinnan 1 sateittais- 
suunnassa saadaan aikaan tilanne, missa lignoselluloosapitoinen materiaali 
ohjautuu jauhinpintojen 1 ja 2 valiselle jauhatusvydhykkeelle ja hoyry ja vesi 
poistuvat uran 17 pohjaa pitkin pois jauhimesta. 

Harjaosien 11a ja 1 1b seinama 14 on muodostettu viistoksi tai kal- 

25 tevaksi jauhinpinnan 1 rotaatiosuuntaan A verrattuna taaksepain S'ten, etta 
jauhinpinnan 1 tason normaalin ja kaltevan seinaman 14 valille muodostuu 
kulmat a1 ja a2, mitka on esitetty kuvioissa 5b ja 5c. Kulma a1 kuvaa harja- 
osan kaltevuutta lahempana jauhinpinnan 1 rotaatioakselia ja kulma a2 kuvaa 
harjaosan kaltevuutta kauempana jauhinpinnan 1 rotaatioakselista. Seinaman 

30 kaltevuus voi pysya samana harjaosan 1 1a ja 1 1b koko pituussuunnassa, jol- 
loin kulmat a1 ja a2 ovat yhta suuria harjaosan koko pituudella, mutta edulli- 
sesti harjaosan seinaman kaltevuus kasvaa siirryttaessa harjaosia 11a ja 11b 
eteenpain kohti jauhinpinnan 1 ulkokehaa eli talloin o2 on suurempi kuin cc1 . 
Jauhinpinnan 1 ulkokehaa lahempana olevan kulman a2 suuruus voi vaihdella 

35 valilla 15-60 astetta, edullisesti valilla 30 - 50 astetta, ja jauhinpinnan 1 ro- 
taatioakselia lahempana olevan kulman a2 suuruus voi vaihdella esimerkiksi 
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valilla 0.5 - 5 astetta, mutta edullisesti kulma a1 on ainakin 10 astetta pie- 
nempi kuin kulma a2. Kulman suuruudella on se vaikutus, etta mita suurempi 
kulma on, sita tehokkaammin jauhettava materiaali ohjautuu jauhinpintojen 
valiin. Kuvioissa on esitetty, etta jauhinpinnan 1 rotaatiosuuntaan A oleva har- 

5 jaosan 11a ja 11b seinama on vlisto tai kalteva koko harjaosan pituudelta, 
mutta on mahdollista, etta kyseinen seinama on viisto tai kalteva ainoastaan 
osalta harjaosan pituutta. 

Tekemalla jauhinpinnan 1 rotaatiosuuntaan A oleva harjaosien 11a 
ja 11b seinama 14 ainakin osalta harjaosan 11a ja 11b pituutta viistoksi tai 

10 kaltevaksi, tehostetaan jauhettavan materiaalin siirtymista pois harjojen 11 
valisista urista 17 harjojen 11 ylapinnalle vastakkaisten jauhinpintojen valiin. 
Taten saadaan parannettua jauhetun lopputuotteen laatua ja pidettya jauhi- 
men tuotantokapasiteetti korkeana. Jauhettavan materiaalin siirtymista jauhin- 
pintojen 1 ja 2 valiin voidaan edelleen tehostaa harjaosien 11a ja 11b kytke- 

15 miskohtaan muodostettavalla viistolla fasetilla 15, joka on muodostettu nou- 
semaan jauhinpinnan 1 rotaatioakselia lahempana olevan harjaosan 11a 
suunnasta kohti jauhinpinnan 1 rotaatioakselia kauempana olevaa harjaosaa 
11b kohti, joka fasetti 15 edullisesti ulottuu harjaosan 11b ylapintaan asti. Nai- 
ta viistoja fasetteja 15 voidaan muodostaan kaikkiin jauhinpinnassa 1 olevien 

20 harjaosien 1 1 a ja 1 1 b kytkemiskohtiin tai vain ainoastaan osaan niista. 

Kuvio 6 esittaa kaavamaisesti jauhinpinnassa 1 olevia harjoja 1 1 
ylaviistosta perspektiivisesti jauhinpinnan 1 pyorimissuuntaa A vastaan ole- 
vasta suunnasta katsottuna. Kuviossa 6 on lisaksi esitetty nuolella B hoyryn ja 
veden virtaus harjojen 11 valisessa urassa 17 seka nuolella C lignoselluloosa- 

25 pitoisen materiaalin siirtyminen jauhinpintojen 1 ja 2 valiselle jauhatusvyohyk- 
keelle harjaosien 11a ja 11b kytkemiskohdassa olevan viiston fasetin 15 kaut- 
ta. Kuviossa 6, samoin kuin kuviossa 5, on lisaksi esitetty jauhinpinnan 1 ro- 
taatiosuunnassa vierekkaisten harjaosien valissa niita yhdistavat patomaiset 
rakenteet 18 ja 19, jotka varmistavat lignoselluloosapitoisen materiaalin nou- 

30 sun urasta 17 jauhinpintojen valiseen jauhink'rtaan muokattavaksi. Rakenteet 
18 ja 19 voivat ulottua harjaosan ylareunaan tai vain osaan sen korkeutta. 

Kuviossa 5a on esitetty, etta jauhinpinnan 1 rotaatiosuunnassa A 
etummainen harjan 11 seinama on jauhinpinnan 1 uran 17 tasossa yhtenai- 
nen, eli harjaosan 11b seinama jatkuu ilman porrastusta yhtenaisena harja- 

35 osan 11a seinaman kanssa jauhinpinnan 1 tasossa siirryttaessa jauhinpinnan 
1 sateen suunnassa jauhinpinnan 1 sisakehan suunnasta jauhinpinnan 1 ul- 
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kokehan suuntaan. Kuviossa 7 on lisaksi esitetty harjan 1 1 sellainen sovellu- 
tusmuoto, missa kuviossa 7 oikealla puolella olevan harjan 11 mainittu sei- 
nama ei ole yhtenainen jauhinpinnan 1 uran 17 tasossa, vaan jauhinpinnan 
(1,2) pySrimissuunnassa harjaosien 11a ja 11b seinamien etureunojen valilla 

5 on uran 17 tasossa pieni porrastus tai porras 20 harjaosien 1 1a ja 1 1 b kytke- 
miskohdassa. Porras voi olla jopa niin suuri, etta se alkaa edempana olevan 
harjaosan jattoreunan kyljen ja harjaosan pohjatason leikkauksesta, jolloin 
porras muodostaa samalla padon. Porraskohdan kulmasta riippuen pato ei 
kuitenkaan vaMttamatta olennaisesti esta virtausta urassa vaan se ohjaa jau- 

10 hettavaa materiaalia tehokkaasti jauhinpintojen valiin. Kuvioissa 8, 9 ja 10 on 
viela esitetty kaavamaisesti ja esimerkinomaisesti eraita ratkaisun mukaisen 
jauhinpinnan 1 mahdoliisia harjojen 11 muotoja. Kuvioiden 8, 9 ja 10 mukai- 
sille harjoille 1 1 on ominaista se, etta harjaosien alareuna tai etureuna seuraa 
jatkuvaa linjaa, eli jauhinpinnan pohjasta lahtevan harjan 1 1 harjaosat seuraa- 

15 vat jatkuvaa linjaa, joka jatkuva linja voi kaantya monella eri tavalla. Mikali har- 
jan 11 eri harjaosien liittymakohdissa on porras, tulee portaan kohdalla olla 
myos suurempi kulma jauhinpinnan normaalin ja harjaosan kaltevan seinaman 
valilla kuin seuraavan harjaosan alussa. 

Piirustukset ja niihin liittyva selitys on tarkoitettu vain havainnollis- 

20 tamaan keksinndn ajatusta. Yksityiskohdiltaan keksinto voi vaihdella patentti- 
vaatimusten puitteissa. Niinpa jauhinlevyjen segmentit voivat sinallaan vaih- 
della rakenteellisilta ratkaisuiltaan, jolloin keksinnon mukainen jauhinpinta voi 
olla joko vain toisessa tai myos molemmissa jauhinpinnoissa. Jauhinpinnat 
ovat tyypillisesti pystysuunnassa ja pyoriyat keskiakselin ympari, mutta on 

25 mahdollista soveltaa keksintoa my6s ratkaisuissa, missa jauhinpinnat sijaitse- 
vat vaakatasossa. Jauhinpinnat voivat olla myos lieridmaisia tai kartiomaisia. 
Edelleen keksintoa voidaan soveltaa matalasakeusjauhatuksessa seka kuitu- 
levykuitujen jauhatuksessa. Ratkaisun mukaista jauhinpintaa voidaan luonnol- 
lisesti kayttaa myOs sellaisissa jauhimissa, missa kahden kiinteasti sovitetun 

30 jauhinlevyn eli staattorin valissa on yksi pyOriva jauhinlevy, jonka molemmilla 
puolilla on jauhinpinta tai sellaisissa jauhimissa, missa molemmat jauhinlevyt 
ovat pyfirivia. Kuvioissa esitetyissa esimerkeissa jauhinpinnan pyOrimissuun- 
nan A on esitetty olevan vasemmalta oikealle mutta jauhinpinnan pyorimis- 
suunta A voi luonnollisesti olla myos oikealta vasemmalle, jolloin harjojen 1 

35 muoto luonnollisesti muuttuu siten, etta harjojen 11 kalteva seinama 14 on 
pyOrimissuuntaa kohti eli kuvioihin verrattuna harjojen 1 1 vasemmalla reunalla. 
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Patenttivaatimukset 

1 . Jauhinpinta lignoselluloosapitoisen materiaalin kuiduttamiseksi 
tarkoitettuun. jauhimeen, jossa jauhimessa on ainakin kaksi toistensa suhteen 

5 samanakselisesti sovitettua jauhinpintaa (1 , 2), joista ainakin yksi py6rii akselin 
ympari ja joiden yaliin kuidutettava materiaali syatetaan, ja joissa jauhinpin- 
noissa (1, 2) on uria ja niiden valissa harjoja (11) ja ainakin osa jauhinpintojen 
(1, 2) harjoista (11) on muodostettu ainakin kahdesta eri harjaosasta (11a, 
11b), jotka on kytketty toisiinsa siten, etta toinen harjaosa (11a, 11b) on jau- 

10 hinpinnan (1, 2) pyorimissuunnassa edempana kuin toinen harjaosa (11a, 
11b), tunnettu siita, etta ainakin joissakin harjaosissa (11a, 11b) jauhin- 
pinnan (1, 2) pyorimissuunnassa (A) etummainen seinama (14) on ainakin 
osalta pituuttaan olennaisesti kalteva. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jauhinpinta, tunnettu siita, 
15 etta harjaosan (1 1a, 1 1b) seinaman (14) kaltevuus on valilla 0.5 - 60 astetta. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen jauhinpinta, tunnettu 
siita, etta harjaosan (11a, 11b) seinaman (14) kaltevuus muuttuu harjaosan 
(11a, 11b) pituussuunnassa. 

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen jauhinpinta, 
20 tunnettu siita, etta harjaosan (1 1 a, 1 1 b) seinaman (14) kaltevuus muuttuu 

harjaosan (11a, 11b) pituussuunnassa siten, etta seinaman (14) kaltevuus la- 
hempana jauhinpinnan (1, 2) keskiakselia on pienempi kuin seinaman (14) 
kaltevuus kauempana jauhinpinnan (1, 2) keskiakselista. 

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen jauhinpinta, 
25 tunnettu siita, etta jauhinpinnan (1, 2) keskiakselia (4) lahempana oleva 

harjaosa (11a) on harjaosien (11a, 11b) kytkemiskohdassa jauhinpinnan (1, 2) 
pyorimissuunnassa taaempana kuin keskiakselista kauempana oleva harjaosa 
(11b). 

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen jauhinpinta, t u n - 
30 n e 1 1 u siita, etta jauhinpinnan (1 , 2) keskiakselista (4) kauempana oleva har- 
jaosa (11a) on harjaosien (11a, 11b) kytkemiskohdassa jauhinpinnan (1, 2) 
pyorimissuunnassa taaempana kuin keskiakselia lahempana oleva harjaosa 
(11b). 

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen jauhinpinta, 
35 tunnettu siita, etta kahden perakkaisen harjaosan (11a, 11b) seinaman 

etureunat jauhinpinnan pyGrimissuunnassa katsottuna ovat yhtenaiset keske- 
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naan. 

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1-6 mukainen jauhinpinta, tun- 
nettu siita, etta kahden perakkaisen harjaosan (11a, 11b) seinaman etu- 
reunat jauhinpinnan (1 , 2) pyorimissuunnassa katsottuna ovat porrastetut tois- 

5 tensa suhteen. 

9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen jauhinpinta, 
tunnettu siita, etta ainakin osa jauhinpinnassa (1 ,2) olevista kahden toi- 
siinsa kytketyn harjaosan (11a, 11b) kytkemiskohdista kasittaa jauhinpinnan 
(1, 2) ulkoreunaan kaltevan viiston fasetin. 

10 10. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen jauhinpinta, 

tunnettu siita, etta harjaosien (1 1a, 11b) ylapinnat ovat samassa tasossa. 

11. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen jauhinpinta, 
tunnettu siita, etta jauhinpinnan 1 rotaatiosuunnassa (A) vierekkaisten 
harjaosien (11a, 11b) valissa on mainittuja harjaosia (11a, 11b) yhdistava pa- 

15 tomainen rakenne (18, 19). 
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(57) Tiivistelma 

Jaiihinpinta sellaista lignoselluloosapitoisen materiaalin 
kuiduttamiseksi tarkoitettua jauhinta varten, jossa jauhi- 
messa on ainakin kaksi toistensa suhteen samanakseli- 
sesti sovitettua jauhinpintaa (1, 2), joista ainakin yksi pyorii 
akselin ympari ja joiden valiin kuidutettava materiaali syo- 
tetaan. Jauhinpinnoissa (1, 2) on uria ja niiden valissa har- 
joja (11) ja ainakin osa jauhinpintojen (1, 2) harjoista (11) 
on muodostettu ainakin kahdesta eri harjaosasta (11a, 
11b), jotka on kytketty toisiinsa siten, etta toinen harjaosa 
(11a, 11b) on jauhinpinnan (1, 2) pyorimissuunnassa 
edempana kuin toinen harjaosa (11a, 11b). Lisaksi ainakin 
joissakin harjaosissa (11a, 11b) jauhinpinnan (1, 2) pyori- 
missuunnassa (A) etummainen seinama (14) on ainakin 
osalta pituuttaan olennaisesti kalteva. 



(Kuvio 4) 
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